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食糧危機を救う

可能性を秘めた

アポミクシス遺伝子を研究
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先
生
の
メ
イ
ン
研
究
テ
ー
マ
､

ア
ポ
J
J
r
ク
ツ
ス
遺
伝
子
と
は
?

ア
ポ
ミ
ク
シ
ス
と
は
､
母
親
の
遺
伝
子
型

だ
け
が
子
に
伝
わ
る
生
殖
株
式
で
'
3
種
類

が
知
ら
れ
て
い
ま
す
｡
私
が
ギ
ニ
ア
グ
ラ
ス
と

い
う
イ
ネ
科
の
牧
草
を
使
っ
て
研
究
し
て
き

た
の
は
'
そ
の
中
の
無
胞
子
生
殖
で
す
｡

高
校
の
生
物
で
習
い
ま
す
が
､
種
子
植
物
の

生
殖
で
は
子
房
内
に
ま
ず
大
胞
子
母
細
胞
が

形
成
さ
れ
､
減
数
分
裂
の
後
に
大
胞
子
が
で
き
'

さ
ら
に
3
回
の
有
糸
分
裂
を
経
て
7
細
胞
8

核
の
肱
嚢
を
形
成
し
ま
す
ね
｡
と
こ
ろ
が
､
大

胞
子
が
何
ら
か
の
原
因
で
退
化
し
て
橡
能
し

な
-
な
る
と
､
大
胞
子
周
辺
の
珠
心
細
胞
が
-

個
か
ら
数
個
肥
大
し
､
も
と
の
大
胞
子
の
場
所

に
移
動
し
て
､
大
胞
子
の
代
わ
り
に
分
裂
す
る

ん
で
す
o
珠
心
細
胞
は
体
細
胞
で
す
か
ら
2
m

で
､
こ
の
場
合
は
2
回
し
か
分
裂
し
な
い
た
め
'

2
m
の
卵
細
胞
-
個
､
2
m
の
助
細
胞
2
個
､
2

m
の
極
核
-
個
の
4
細
胞
の
膝
嚢
が
で
き
ま

す
｡
そ
う
す
る
と
､
こ
の
時
点
で
卵
細
胞
は
2

m
な
の
で
'
重
複
受
精
の
う
ち
卵
細
胞
へ
の
受

精
は
必
要
あ
-
ま
せ
ん
｡
だ
か
ら
'
種
は
母
親

の
遺
伝
子
型
だ
け
を
受
け
継
ぐ
わ
け
で
す
o

私
は
大
胞
子
に
崩
壊
の
シ
グ
ナ
ル
を
出
す

の
が
ア
ポ
ミ
ク
シ
ス
遺
伝
子
だ
と
考
え
､
そ
の

仮
説
の
も
と
に
候
補
遺
伝
子
の
検
証
を
重
ね

て
'
ア
ポ
ミ
ク
シ
ス
遺
伝
子
の
特
定
ま
で
も
う

少
し
の
と
こ
ろ
ま
で
来
て
い
ま
す
｡
候
補
遺

伝
子
グ
ル
ー
プ
は
､
す
で
に
突
き
止
め
ら
れ
て

い
る
種
子
特
異
的
遺
伝
子
と
類
似
性
が
あ
る

の
で
'
そ
の
点
も
心
強
い
で
す
ね
｡

A
)
ん
な
風
t
e
活
用
で
き
ま
す
が
?

現
在
､
栽
培
さ
れ
て
い
る
野
菜
や
穀
物
の

亀
は
t
 
F
l
(
雑
種
第
l
世
代
)
が
多
い
の
を
ご

存
じ
で
す
か
｡
F
l
は
親
世
代
の
両
方
の
良
い

形
質
が
出
ま
す
の
で
､
味
や
収
量
､
耐
病
性
な

ど
に
優
れ
て
い
ま
す
が
'
そ
の
種
を
採
取
し
て

も
次
の
世
代
は
形
質
が
バ
ラ
バ
ラ
に
な
っ
て

し

ま

い

ま

す

｡

そ

こ

で

､

F

l

に

ア

ポ

ミ

ク

シ

ス
遺
伝
子
を
組
み
込
め
ば
'
農
家
は
一
度
だ
け

種
を
買
っ
て
'
翌
年
か
ら
種
の
採
取
に
よ
っ
て

優
れ
た
作
物
を
毎
年
作
る
こ
と
が
で
き
る
よ

う
に
な
り
ま
す
｡
ま
た
'
新
品
種
を
作
り
出
す

に
は
'
従
来
の
交
配
育
種
で
は
何
十
世
代
分

も
の
時
間
が
か
か
り
ま
す
が
､
ア
ポ
ミ
ク
シ
ス

遺
伝
子
を
使
え
ば
､
優
良
品
種
が
で
き
た
時

点
で
固
定
化
し
て
し
ま
え
ま
す
｡

そ
れ
か
ら
､
た
と
え
ば
サ
ツ
マ
イ
モ
の
よ
う

に
種
イ
モ
か
ら
殖
や
す
作
物
は
､
種
イ
モ
の
分
､

出
荷
量
が
減
り
ま
す
L
t
種
イ
モ
の
保
存
に
も

場
所
や
コ
ス
ト
が
必
要
で
す
｡
で
も
'
わ
ず
か

し
か
で
き
な
い
種
か
ら
し
っ
か
り
育
つ
も
の
を

見
つ
け
'
ア
ポ
ミ
ク
シ
ス
遺
伝
子
で
固
定
す
れ

ば
､
収
穫
し
た
全
量
が
利
用
で
き
ま
す
｡
い
ろ

い
ろ
考
え
る
と
'
ア
ポ
ミ
ク
シ
ス
遺
伝
子
は
､

人
口
増
に
よ
る
世
界
的
食
糧
危
機
を
回
避
で

き
る
可
能
性
を
秘
め
て
い
る
ん
で
す
よ
｡

生
物
工
学
研
究
室
で
は
､

ほ
か
に
X
)
ん
な
研
究
を
?

ア
ポ
ミ
ク
シ
ス
遺
伝
子
関
連
の
研
究
の
ほ

か
､
植
物
'
特
に
宮
崎
の
在
来
の
野
菜
に
着
目

L
t
　
そ
の
育
種
や
栽
培
に
か
か
わ
る
研
究
を

主
に
行
っ
て
い
ま
す
｡

在
来
品
桂
は
'
味
や
調
理
の
し
や
す
さ
､
収

量
な
ど
の
点
で
時
代
に
合
わ
な
-
な
っ
て
い

る
ケ
ー
ス
が
多
-
'
そ
こ
に
若
者
の
視
点
を

持
ち
込
め
ば
'
現
代
の
消
費
者
に
喜
ん
で
受

け
入
れ
ら
れ
る
新
品
種
が
生
ま
れ
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
o
味
や
栄
養
の
点
で
は
､
健
康
栄
養

学
部
と
の
連
携
も
大
き
な
可
能
性
を
開
き
そ

う
で
す
ね
｡

学
生
た
ち
_
ご
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
｡

学
業
や
研
究
に
夢
中
と
い
う
の
が
一
番
い

い
の
で
す
が
'
何
で
も
い
い
の
で
'
学
生
の
う

ち
に
寝
食
を
忘
れ
る
ほ
ど
打
ち
込
め
る
も
の

を
'
ぜ
ひ
見
つ
け
て
-
だ
さ
い
｡
夢
中
に
な
っ

た
対
象
に
つ
い
て
は
'
自
信
を
持
っ
て
話
が
で

き
ま
す
｡
こ
れ
は
'
就
職
の
面
接
で
も
有
利
で

す
よ
｡




